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Resumen

A continuacién se mostrard el procedimiento para realizar el disefio de un filtro pasa-
bajas utilizando la herramienta “Filter Designer Tool” que viene incorporada en el
compilador Mikro Basic DsPic. También se dara a conocer el comportamiento de dicho
filtro al momento de pasar por cierto rango de frecuencias.
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Abstract: The procedure will be shown for the design of a low-pass filter using the
"Filter Designer Tool" that is built into the compiler Mikro Basic dsPIC. It will also unveil
the behavior of said filter when passing through certain frequency range.
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1. INTRODUCCION

Un filtro eléctrico es un circuito selectivo de frecuencia que pasa una banda especifica de
frecuencias, y que bloquea sefiales con frecuencias que estan por fuera de esta banda. Un filtro
pasabanda posee una banda de paso entre dos frecuencias de corte f y fy, de modo que f>f,

Cualquier frecuencia que esté por fuera de ese rango es atenuada.
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Los filtros digitales son usados para modificar el espectro de una sefial, mediante el uso de
hardware digital como bloque funcional basico (un DSP o un FPGA, por ejemplo). Sus
caracteristicas los hacen apropiados en un amplio campo de aplicaciones, entre las que se
encuentra compresion de datos, procesamiento de senales biomédicas, procesamiento digital
de audio, procesamiento de voz o procesamiento de imdagenes. Se utilizan, al igual que los
filtros analogos, para acondicionar sefiales segun caracteristicas especificas, extraer
informacién de ellas o separar dos o mas sefiales previamente  combinadas. Consisten

fundamentalmente en un algoritmo mediante el cual una seial digital o secuencia numérica
denominada “entrada” se transforma en una segunda secuencia de nimeros denominada seial

digital de salida

2. MATERIALES
e UndsPIC 30F4013.
e Un cristal de cuarzo de 20 MHz.
e Un conversor DAC de 12 bits.
e Un osciloscopio.
e Un generador de sefiales.

e Un PicKit 2.

3. PROCEDIMIENTO.
A continuacién se describiran los pasos a sguir para disefiar un filtro pasabanda en Mikro Basic
Copiler.
3.1 Configuracion de fusibles
Después de crear un nuevo proyecto y escoger donde se quiere guardar, lo que se debe hacer es
configurar los fusibles para que el dsPIC funciones correctamente. Cabe aclarar que la
configuracion de fusibles que se mostrard a continuacion es cuando se estd utilizando un
oscilador externo de 20MHz Las casillas que se van a seleccion seran las siguientes:

- _CSW_FSCM_OFF=$FFFF

- _HS2_PLL8=$FFF2@ _WDT_OFF=$7FFF
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_MCLR_DIS=$7FFF

_PBOR_OFF=$FF7F

_CODE_PROT_OFF=$FFF

_COE_OFF=$FFFF
- _BKBUG_OFF=$FFFF
En esta ventana también se debe escoger la velocidad a la que trabajard el dsPIC, en este caso la
velocidad sera de 80MHz.
3.2 Diseiio del filtro.

Luego de configurar los fusibles para el dsPIC30F4013, el siguiente paso es ir a la pestaia de

File Edit View Project Debugger Run |Tools| Help

DS-BR% [ Xhb|an (BB

herramientas.

X]

A | &I FILTRO_PASA_BANDA1.dbas

Device: = T

P30F4013 v 1 program FILTRC
Clock: * »

|080.000000 | MHz : ' This ¢

* ' Date/Time: Z

Build Type § ' Support infc

Figura 1. Disefio del filtro.

Seleccionamos la opcién “Filter Designer Tool”

Tools | Help

&y mEProgrammer  F11

@ Asci Chart
B UsART Terminal Ctrl+T

Export Code To HTML
| Filter Designer Tool
GLCD Bitmap Editor

Seven Segment Decoder

UDP Terminal

Figura 2. Escoger la herramienta de disefio del filtro.
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En la ventana que se abre al momento de dar click en dicha opcién, se debe escoger la opcion
“FIR Parameters” para diseiar nuestro filtro. Lo que se hara a continuacion es escoger el dsPIC
que se va a utilizar (P30F4013), en CLOCK (80.000000), el canal de entrada del ADC que ser4 el

12, el tipo de filtro (Bandpass filter), configurar la banda de paso que estard comprendida entre
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FIR Frequency ~ o —=
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Figura 3. Parametros del filtro Pasabanda

Después de realizar los pasos anteriores vamos a pestafia “Source Code” y seleccionamos

“MikroBasic”

= FIR =

FIR Parameters sr designsr tool by
FIR Window
FIR Frequency

= IR
IIR Parameters
IR Prototype:
IR Frequency

= Source Code
mikroPascal
mikroC

= Schematics 12
P30FE014
P30F4013

16 ¢ Wp2: 2000 Hz

18 const

13 BUFFER_SIZE = 32

20 FILTER ORDER = 20

21 COEFF_B as Word [FILTER_ORDER+
22 0x0000, OxF7E1l, O0xF053, O
23 0xF899, 0x03DC, OXOECE,
24 0x0ECD, 0x03DC
25 0xF053, OXF7E1, 0x0000)

Figura 4. Codigo del filtro deseado.

Después de hacer eso se abrird una ventana con el cddigo del nuestro filtro. Se selecciona y de
arrastra hasta la ventana principal del compilador. Por ultimo, hay que comentar ciertas lineas
del cddigo, ya que MikroBasic genera este cddigo para un MCP4921, en lugar de ese integrado

se utilizara un conversor DAC R2R de 12 bits.
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Figura 5. Comentarios en el cédigo.

4. RESULTADOS
Luego de hacer todas las configuraciones del dsPIC y programar dicho dispositivo. Se probd el
filtro pasabanda, que tenia una banda de paso comprendida entre 1KHz y 2KHz, con diferentes

valores de frecuencias para comprobar su funcionamiento y se obtuvieron los siguientes

resultados.
FRECUENCIA VOLTAIJE SALIDA dB

(Hz) DE (V)

100 0,4 -7,95880017
200 0,42 -7,53501419
300 0,44 -7,13094647
400 0,44 -7,13094647
500 0,48 -6,37517525
600 0,68 -3,34982175
700 0,72 -2,85335007
800 0,9 -0,91514981
900 1 0

1000 1,2 1,583624921
1100 1,8 5,105450102
1200 2 6,020599913
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1300 2,2 6,848453616
1400 2,2 6,848453616
1500 2,2 6,848453616
1600 2,2 6,848453616
1700 2,2 6,848453616
1800 2 6,020599913
1900 1,8 5,105450102
2000 1,2 1,583624921
2100 0,9 -0,91514981
2200 0,74 -2,61536561
2300 0,68 -3,34982175
2400 0,52 -5,67993313
2500 0,48 -6,37517525
2600 0,44 -7,13094647
2700 0,44 -7,13094647
2800 0,42 -7,53501419
2900 0,42 -7,53501419
3000 0,4 -7,95880017

Tabla 1. Resultados del filtro pasabanda.
Los datos de voltaje de salida se pasan a dB para realizar la grafica del comportamiento del
filtro.
Esto se hace mediante la férmula dB=20LOG(X).

Con estos datos se realizd la grafica que refleja el comportamiento del filtro disefiado.

1000 2000 3000 4000

Figura 6. Respuesta del filtro pasabanda.
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5. CONCLUSIONES

« Los filtros digitales tienen una gran ventaja frente a los filtros analdgicos, ya que
estos pueden ser predecibles, flexibles, simulables y precisos. Ademas
también es posible cambiar sus caracteristicas mediante
programacion.
« El compilador Mikro Basic, brinda una mayor facilidad al usuario al momento del disefio
de filtros, ya que cuenta con la herramienta “Filter Designer Tool”. Que facilita el trabajo

del usuario.
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